
 

คู่มือการใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ
เชื่อมต่อสายส่งไฟฟ้า (PV On-grid) 
พัฒนาโดย ห้องปฏิบัติการวิจัยบูรณาการระบบพลังงานสะอาด  สถาบันพัฒนาและฝึกอบรม โรงงานต้นแบบ 

 

1. บทน า 

 โปรแกรมนี้เป็นการใช้ Excel ส าหรับการจ าลองการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ
เชื่อมต่อสายส่ง (PV On-grid System) เพ่ือช่วยในการประกอบการตัดสินใจในการลงทุนแบบอย่างง่าย โดยประเมินผล
ทั้งเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ เช่น พลังงานทีผ่ลิตได ้รายไดจ้ากการขายพลังงาน การประหยัดค่าไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุน และระยะเวลาคืนทุน 

 

2. วัตถุประสงค ์

 - เพ่ือใช้ในการดูแนวโน้มด้านพลังงานจากการผลิตพลังงานและบริโภคพลังงานอย่างง่าย 
 - เพ่ือใช้ในการพิจารณาด้านค่าใช้จ่ายด้านพลังงานอย่างง่าย 
 - เพ่ือใช้ในการประกอบการตัดสินใจในการลงทุน 

 

3. ขอบเขตการใช้งาน 

 - รองรับการค านวณค่าไฟฟ้า แบบ TOU ทั้งกรณีขายไฟฟ้าได้ และไม่ได้  
- สามารถวิเคราะห์ความอ่อนไหวได้ของการเปลี่ยนแปลงขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้า และขนาดของแบตเตอรี่ 

 - เป็นการค านวณในรายสัปดาห์ 
 - ใช้ส าหรับในการพิจารณาการตัดสินใจในการลงทุนอย่างง่ายเท่านั้น 

 

4. ข้อจ ากัด 

 - เป็นการวิเคราะห์ในรายสัปดาห์ 
 - จ าเป็นต้องใช้ข้อมูล พลังงานแสงอาทิตย์ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ในการน าเข้าข้อมูล 

 -  
 

5. กลุ่มผู้ใช้งาน 

 นักศึกษา วิศวกร นักวิจัย นักธุรกิจ นักวิเคราะห์การเงิน ผู้บริหารโครงการ ประชาชนทั่วไป 

 

6. ความต้องการของระบบ 
 - Excel 2019 ขึ้นไป 

 - มีการใช้งาน Macro ในExcel โดยก่อนการเปิดโปรแกรมให้เข้าไปที่> คลิกขวา Properties> General > 

Security > เลือก Unblock 

 



 

7. ภาพรวมโปรแกรม  
 

 
ภาพที่ 1 Excel Sheet แสดงแต่ละหน้าของโปรแกรม 

 
 - Input data   ก าหนดข้อมูลน าเข้า พลังงานแสงอาทิตย์ และโหลดทางไฟฟ้า 
 - Configuration   การตั้งค่าพารามิเตอร์ของระบบผลิตไฟฟ้า 
 - Various PV (Energy)  ก าหนดความอ่อนไหวของขนาดระบบ PV และขนาดแบตเตอรี่ 
 - Various PV (Cost)  แสดงผลความอ่อนไหวของขนาดระบบ PV และขนาดแบตเตอรี่ 

- Money    ก าหนดราคา ระบบPV และระบบแบตเตอรรี่ พร้อมแสดงผลทางการเงิน 
 - PV power cal   แสดงผลก าลังไฟฟ้าของระบบ PV และโหลดทางไฟฟ้า 
 - math model (calculation) แสดงสมการทางคณิตศาสตร์ของการค านวณ 

 

8. การเตรียมข้อมูลน าเข้า (Input Data) 

 8.1 กรอกข้อมูลพื้นที่ติดตั้งแผง หน่วย ตารางเมตร และประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อวิเคราะห์
ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าตามขนาดพื้นที่ติดตั้ง และค่าประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ default ที่ 20% ที่ช่อง B6 

และ B7 

 
ภาพที่ 2 ขนาดพ้ืนที่ติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ และประสิทธิภาพแผงโซลาร์เซลล์ 

 

 8.2 กรอกข้อมูลรังสีอาทิตย์ ราย 15 นาที หน่วย วัตต์ต่อตารางเมตร โดยจะเริ่มต้นข้อมูลที่เวลา 0:00:00 ไป
จนถึง 23:45:00 ซึ่งโปรแกรมจะต้องกรอกให้ครบ 7 วัน ในคอลัมน์ E – K  

 
ภาพที่ 3 ข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ หรือ IRR (w/m2) 

 

  8.3 กรอกข้อมูลโหลดทางไฟฟ้า หรือปริมาณการใช้ไฟฟ้า ราย 15 นาที หน่วย กิโลวัตต์ โดยจะเริ่มต้นข้อมูลที่
เวลา 0:00:00 ไปจนถึง 23:45:00 และต้องกรอกให้ครบ 7 วัน ในคอลัมน์ M – S 



 

 

 
ภาพที่ 4 ข้อมูลโหลดทางไฟฟ้า (kW) 

 

 8.4 หากไม่มีข้อมูลแสงอาทิตย์ สามารถใช้ตัวอย่างค่าได้ในคอลัมน์ AW และ AX ค่าแสงอาทิตย์ (IRR) ใน
คอลัมน์ AW เป็นค่าแสงในวันที่แดดไม่ดี และในคอลัมน์ AX เป็นค่าแสงในวันที่แดดไดี  
 8.5 หากไม่มีข้อมูลโหลดทางไฟฟ้า สามารถใช้ตัวอย่างค่าได้ในคอลัมน์ AT - AV ค่าโหลดทางไฟฟ้าในคอลมัน์ 
AT (Home) เป็นค่าโหลดทางไฟฟ้ากรณีบ้านเรือนทั่วไป ค่าโหลดทางไฟฟ้าในคอลัมน์ AU (Heavy load) เป็นค่าโหลด
ทางไฟฟ้ากรณีบ้านขนาดใหญ่ใช้งานหนัก และในคอลัมน์ AV (Soft load) เป็นค่าโหลดทางไฟฟ้ากรณีบ้านขนาดเล็กใช้
งานน้อยเน้นช่วงกลางคืน 

 

 
ภาพที่ 5 ตัวอย่างข้อมูลโหลดทางไฟฟ้า และค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 

 8.6 กรอกตั้งค่า TOU ตามช่วงเวลาได้ในคอลัมน์ V-AB โดยที่ ค่า 1 คือ ช่วงเวลา On-peak และค่า 0 คือ
ช่วงเวลา Off-peak  

 8.7 กรอกตั้งค่าให้ Grid สามารถชาร์จพลังงาน เข้าสู่แบตเตอรี่ตามช่วงเวลา ได้ในคอลัมน์ที่ AD – AJ โดยที่ 1 
คือสามารถชาร์จได้ และ 0 ไม่สามารถชาร์จได้ 
 8.8 กรอกตั้งค่าให้ Battery สามารถจ่ายพลังงานได้ตามช่วงเวลาได้ในคอลัมน์ที่ AL-AR โดยที่ค่า 1 คือสามารถ
จ่ายพลังงานได้ และ 0 ไม่สามารถจ่ายพลังงานได้ 
 



 

 
ภาพที่ 6 การตั้งค่า TOU ตามช่วงเวลา 

 

 
ภาพที่ 7 การตั้งค่าการชาร์จแบตเตอรี่ด้วยกริด ตามช่วงเวลา 

 

 
ภาพที่ 8 การตั้งค่าการคายประจุของแบตเตอรี่ ตามช่วงเวลา 

 

9 การตั้งค่าการท างานของระบบ (Configuration) 

 9.1 ตั้งค่าความจุของ แบตเตอรี่ ที่ช่อง Max battery energy หน่วย kWh  

 9.2 ตั้งค่าก าลังในการชาร์จพลังงานเข้าแบตเตอรี่ หน่วย kW ที่ช่อง max battery Power 



 

 9.3 ตั้งค่าประสิทธิภาพในการชาร์จ และ ดิสชาร์จ หน่วย kW ที่ช่อง battery charging performance และ 
battery discharging performance 

 9.4 ตั้งค่าราคาขายพลังงานไฟฟ้าได้ที่ ช่อง Selling Price หน่วย บาทต่อหน่วย 

 9.5 ตั้งค่าราคาซื้อไฟฟ้า แบบ TOU ในช่วง On-peak และ Off-peak ได้ในช่อง Buying Price On-peak และ 
Buying Price Off-peak หน่วย เป็น บาทต่อหน่วย 

 9.6 ช่อง PV-peak (kW) ใช้ หลังจากเลือกได้แล้วว่าจะใช้ ขนาดระบบ PV ที่ขนาดเท่าไหร่จากการเลือกที่ 
SHEET - Various PV (Energy) และน ามาใส่ที่ช่องนี้ เพ่ือดูรายละเอียดทางการเงินที่ SHEET – Various PV (Cost) 

 

 
ภาพที่ 9 การตั้งค่าในหน้า Configuration 

 

 9.7 การแสดงผลในหน้าต่าง Configuration 

9.1.1 กราฟแสดงค่าพลังงานที่เกิดข้ึนใน 7 วัน 

 

 
 

ภาพที่ 10 กราฟแสดงค่าพลังงาน 

 



 

ประกอบด้วยพารามิเตอร์ดังนี้ 
- Ext to load Model (kW) On-peak (model) 

คือ พลังงานที่รับจากกริดเพื่อน ามาใช้กับโหลดในช่วงเวลา On-peak 

- Ext to load Model (kW) Off-peak (model) 

 คือ พลังงานที่รับจากกริดเพื่อน ามาใช้กับโหลดในช่วงเวลา Off-peak 
- PV to load (kW) model On-peak 

 คือ พลังงานที่ได้รับจากแผงโซล่าเซลล์น ามาใช้กับโหลดในช่วงเวลา On-peak 

- PV to load (kW) model Off-peak 

 คือ พลังงานที่ได้รับจากแผงโซล่าเซลล์น ามาใช้กับโหลดในช่วงเวลา Off-peak 
- Bat to load (kW) model On-peak 

 คือ พลังงานจากแบตเตอรี่จ่ายให้กับโหลดในช่วงเวลา On-peak 

- Bat to load (kW) model Off-peak 

 คือ พลังงานจากแบตเตอรี่จ่ายให้กับโหลดในช่วงเวลา Off-peak 
- Feed-in (kW) On-peak (model) 

 คือ พลังงานที่ได้จากระบบ PV จ่ายคืนไปยังกริดในช่วงเวลา On-peak 

- Feed-in (kW) Off-peak (model) 

 คือ พลังงานที่ได้จากระบบ PV จ่ายคืนไปยังกริดในช่วงเวลา Off-peak 

- PV power charge to Batt (kW) 

 คือ พลังงานที่ได้จากระบบ PV ชาร์จพลังงานไปยังแบตเตอรี่ 
- Grid On-peak power charge to Batt (kW) 

 คือ พลังงานที่กริดชาร์จไฟฟ้าไปยังแบตเตอรี่ในช่วงเวลา On-peak 

- Grid Off-peak power charge to Batt (kW) 

 คือ พลังงานที่กริดชาร์จไฟฟ้าไปยังแบตเตอรี่ในช่วงเวลา Off-peak 

- total load 

 คือ โหลดรวมหรือภาระทางไฟฟ้ารวมทั้งหมด 
- Load 

 คือ ภาระทางไฟฟ้า 
- SOC% 

 คือ เปอร์เซ็นต์ของแบตเตอรี่ 
- TOU time 

 คือ ช่วงระยะเวลา TOU 

 
 
 
 
 
 



 

9.7.2 ตารางวิเคราะห์ปริมาณการไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เกิดข้ึนในช่วง On/Off-peak 

 

 
 
 

9.7.3 กราฟ Pie chart แสดงสัดส่วนการใช้พลังงานและค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เกิดข้ึน 

 

 
 



 

10. รายงานด้านพลังงาน: Various PV (Energy) และ Various PV (Cost) 

 Various PV (Energy) ได้แสดงข้อมูลด้านพลังงาน โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ การน าเข้าพลังงานจาก
ภายนอก (Ext) และการจ่ายพลังงานเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้า (Feed-in) โดยโปรแกรมจะแบ่งสัดส่วนของขนาด PV และ
ความแตกต่างของขนาดแบตเตอรี่ เพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงด้านขนาด โดยสัดส่วนของ
ระบบ PV จะแบ่งออกได้ดังนี้ 

• 0 คือไม่มีระบบ PV 

• 0.25 คือ ขนาด 25% ของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• 0.5 คือ ขนาด 50% ของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• 1 คือ ขนาดของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• 2 คือ ขนาด 2 เท่าของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• 3 คือ ขนาด 3 เท่าของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• 4 คือ ขนาด 4 เท่าของระบบ PV ที่ได้ก าหนดใน SHEET (Input Data) 

• ขนาดของแบตเตอรี่ (Battery size) สามารถก าหนดเองได้ในคอลัมน์ C7 – C18  

 

หลังจากก าหนดค่าทั้งหมดแล้ว ให้กดค าสั่ง Ctrl + Shift + p เพ่ือท าการค านวณ หลังจากการค านวณแล้วจะ
แสดงผลออกมาในรูปตาราง และกราฟ ที่แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า Ext และการจ่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ
สายส่ง หรือ กริด ดังภาพที ่11  และภาพท่ี 12 

 

 
ภาพที่ 11 ตารางแสดงค่าพลังงานที่ใช้จากกริดและจ่ายคืนสู่กริด เปรียบเทียบตามขนาดของระบบ PV และ Battery 

 
 

 



 

 
ภาพที่ 12 กราฟแสดงค่าพลังงานที่ใช้จากกริดและจ่ายคืนสู่กริด เปรียบเทียบตามขนาดของระบบ PV และ Battery 

 

Various PV (Energy) ได้แสดงข้อมูลค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เกิดขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงไปของระบบ PV และ
ระบบแบตเตอรี่ ประกอบไปด้วยค่าไฟฟ้าที่ซื้อจากการไฟฟ้าหรือกริด (Buying) และ ค่าไฟฟ้าที่สามารถขายคืนสู่การ
ไฟฟ้าได้ (Selling) และค่าไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้จากการใช้ระบบฯ (Saving) ให้กดค าสั่ง Ctrl + Shift + c เพื่อท า
การค านวณ และแสดงผลได้ในตารางที่ 13 และกราฟท่ี 14 
 

 
ภาพที่ 13 ตารางแสดงผลการค านวณค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 

 
 

 
ภาพที่ 14 กราฟแสดงผลการค านวณค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 

 

การดูผลลัพธ์ด้านค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน กรณีที่สามารถ เลือกขนาดระบบ PV ที่ต้องการได้แล้ว ให้เข้าไปที่
หน้าต่าง หรือ Sheet (Configuration) และสามารถใส่ขนาดของระบบ PV ที่ต้องการดูผลลัพธ์ทางการเงินได้ใน คอลัมน์ 

C20    หลังจากนั้นให้เข้าไปที่หน้าต่าง หรือ Sheet (Money) 

และก าหนดราคา Battery หน่วย Baht/kWp ที่คอลัมน์ AD5 และก าหนดราคาระบบ PV หน่วย Baht/Watt ที่คอลัมน์ 



 

AD6   หลังจากนั ้นใช้ค าสั ่ง Ctrl + Shift + m เพื่อค านวณหาผลลัพธ์ทาง
เศรษฐศาสตร์ของระบบ PV ที่ต้องการ โดยแสดงผลในตารางที่ 15, 16 และภาพท่ี 17-21 
 

 
ภาพที่ 15 ตารางแสดงปริมาณพลังงานตามการใช้แบตเตอรี่ขนาดต่างๆ 

 

 
ภาพที่ 16 ตารางแสดงปริมาณค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เกิดขึ้น 

 

 
ภาพที่ 17 กราฟเปรียบเทียบการซื้อ-ขายไฟฟ้ากับขนาดของแบตเตอรี่ 

 
 
 



 

 

 
 

ภาพที่ 18 กราฟเปรียบเทียบผลทางเศรษฐศาสตร์กับขนาดของแบตเตอรี่ที่มีการเปลี่ยนแปลง 
 

 
 

ภาพที่ 19 กราฟเปรียบเทียบการประหยัดค่าพลังงานในสถานะต่างๆของระบบกับขนาดแบตเตอรี่ 
 

 
 

ภาพที่ 20 กราฟเปรียบเทียบการใช้พลังงานกับขนาดของแบตเตอรี่ 



 

 

 
 

ภาพที่ 21 กราฟเปรียบเทียบเงินลงทุนตลอดโครงการ ประโยชน์ที่ได้รับต่อปี และระยะเวลาคืนทุน 
 

11. การวิเคราะห์และการพิจารณาเลือกระบบ PV - Battery ที่เหมาะสม 
11.1 กรณีขายไฟฟ้าไม่ได้ 

หลังจากใส่พารามิเตอร์ทั้งหมดแล้วในหน้า Input data และ Configuration (*ข้อควรระวัง ส าหรับหน้า Input 

การใส่ขนาดพ้ืนที่แผงที่ต้องการ จะเป็นการก าหนดขนาด PV ในการค านวณเริ่มต้นไปด้วย ส าหรับหน้า Configuration 

การใส่ค่า Max battery energy (kWh) เป็นการใส่ขนาด battery เริ่มต้นในการค านวณ  และให้ก าหนดราคาการขาย
ไฟฟ้า หากไม่มีการขายไฟฟ้า ให้ใส่ค่า 0 ) หลังจากที่ ใส่ค่าขนาดแบตที่ต้องการเปรียบเทียบแล้ว และกดค านวณ จะ
ได้กราฟ Ext คือ กราฟการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า และกราฟ Feed-in คือกราฟที่จ่ายไฟฟ้าคืนให้กลับการไฟฟ้า โดย
กราฟทั้งสองจะแสดงค่าขนาดสัดส่วน PV หรือจ านวนเท่าของขนาด PV โดยกรณีตัวอย่างได้เลือกโหลดแบบ Soft load 

และก าหนดขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้าเริ่มต้นที่ 2.04 กิโลวัตต์ หรือ พ้ืนที่ 9 ตารางเมตร (Input) ส าหรับการวิเคราะห์นี้ 
และในหน้า configuration ได้ตั้งค่าเริ่มต้นไว้ดังภาพที่ ... และแสดงผลตัวอย่าง Energy flow ดังภาพที่ 22 
 

 
 

ภาพที่ 22 ตัวอย่างการตั้งค่าเริ่มต้น 



 

 
 

ภาพที่ 23 ตัวอย่าง Energy flow ใน 7 วัน 

 

 จากภาพแสดงให้เห็นว่าการตั้งค่าระบบเริ่มต้นนั้น ในวันคืนแรกมีการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในช่วงเวลา off-

peak จากนั้นในช่วงมีแสงสว่างมีการใช้ไฟฟ้าที่ได้จาก PV โดยตรงและมีการชาร์จแบตเตอรี่ หากมีไฟฟ้ามากพอจะมี
การ feed-in สู่กริด จากนั้นพอถึงช่วงค ่าจะเริ่มมีการใช้แบตเตอรี่ตลอดคืนจนถึง soc ต ่าสุดที่ตั้งค่าไว้ และรูปแบบของ 
energy flow จะมีการงานในรูปแบบซ ้าตามการเปลี่ยนแปลงของโหลดที่ได้ตั้งค่าไว้ และสามารถดูตัวอย่างค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนได้ในตาราง และกราฟ Energy analysis ดังภาพที ่24-25 

 

 
 

ภาพที่ 24 สรุปค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน On-peak Off-peak และพลังงานรวม ในแบบวันแรก วันที่สองและรวมทุกวัน 



 

 
 

ภาพที่ 25 กราฟค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน On-peak Off-peak และพลังงานรวม ในแบบวันแรก วันที่สองและรวมทุกวัน 
 

 เมื่อตั้งค่าเริ่มต้นได้แล้ว จากนั้นตั้งค่าแบตเตอรี่ที่ต้องการจะเปลี่ยนแปลง หรือวิเคราะห์ความอ่อนไหว ในหน้า 
Various PV (Energy) โดยในตัวอย่างได้ตั้งค่าแบตเตอรี่ไว้ที่ 0 5 10 ... 55 กิโลวัตต์ชั่วโมง และกดคีย์ลัดค านวณ แสดง
ได้รูปที่ 26 ซึ่งเป็นผลการใช้ผลิตและใช้พลังงานในช่วงต่างๆตามขนาดแบตเตอรี่และระบบโซลาร์เซลล์ที่เปลี่ยนไป 
 

 
 

ภาพที่ 26 การก าหนดค่าความอ่อนไหวของขนาดแบตเตอรี่และขนาดแผงโซลาร์เซลล์ 
 

 ในการพิจารณาในข้ันตอนนี้ ให้พิจารณาจากภาพที่ 27 กรณีท่ีขายไฟฟ้าไม่ได ้ในกราฟ Ext เป็นกราฟแสดงค่า
การใช้ไฟฟ้าจากกริดกรณีช่วง On-peak ที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดระบบ PV-Battery สังเกตได้ว่า ระบบที่เหมาะสมควร
เป็นระบบที่มีการซื้อไฟฟ้าให้น้อยที่สุดควรเป็นระบบที่ขนาดสัดส่วน ตั้งแต่ PV=1 ถึง PV=4 เท่า และแบตเตอรี่เริ่มต้นที่ 
10 kWh เป็นต้นไปจะท าให้ระบบไม่จ าเป็นต่อการซื้อไฟฟ้าในช่วง On-peak และเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 28 กราฟ 
Feed-in เป็นกราฟแสดงค่าการจ่ายไฟฟ้าคืนสู่กริด กรณีท่ีขายไฟฟ้าไม่ได้ก็ควรจะจ่ายไฟฟ้าคืนสู่กริดให้น้อยที่สุดจึงจะ



 

เหมาะสมในการพิจารณาเพราะว่าระบบจะไม่ควรมีขนาดใหญ่เกินไป ดังนั้นแล้วจากกราฟ Feed-in ระบบที่เหมาะสม
หลังจากวิเคราะห์กราฟ Ext คือ ระบบสัดส่วน PV = 1 ที่แบตเตอรี่เริ่มต้นขนาด 10 กิโลวัตต์ชั่วโมงเป็นต้นไป และ
ระบบสัดส่วน PV = 2 ที่แบตเตอรี่เริ่มต้นขนาด 20 กิโลวัตต์ชั่วโมงเป็นต้นไป  
 

 
 

ภาพที่ 27 กราฟแสดงการใช้พลังงานจากโครงข่ายไฟฟ้าหรือกริด ช่วง On-peak 

 

 
 

ภาพที่ 28 กราฟแสดงการส่งพลังงานคืนสู่โครงข่ายไฟฟ้าหรือกริด ช่วง On-peak 

 



 

 หลังจากค านวณด้านพลังงานเสร็จแล้ว ให้ค านวณด้านเศรษฐศาสตร์ โดยส่วนแรกเป็นการซื้อขายด้าน
พลังงาน ถ้าหากไม่มีการขายไฟฟ้า กราฟ Selling จะไม่แสดงค่า ในหน้า Various (Cost) โดยกดค าสั่งค านวณ จะได้ผล
เป็นตารางสรุปการซื้อขายพลังงานตามการเปลี่ยนแปลงของ PV-Battery ดังรูปที ่
 

 
 

ภาพที่ 29 สรุปการซื้อขายพลังงานตามการเปลี่ยนแปลงของ PV-Battery 

 

 ในการพิจารณาด้านค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจะประกอบไปด้วย ค่าซื้อพลังงาน ค่าพลังงานที่ประหยัดได้ และ
ค่าก าไรจากการขายพลังงานคืน โดยจะแสดงค่าใช้จ่ายออกมาในรูปรายสัปดาห์ เพ่ือเป็นการวิเคราะห์อย่างง่าย แสดง
ในภาพที่ 30 - 32 จากกราฟ Buying แสดงให้เห็นว่า ถ้าจะลดรายจ่ายด้านพลังงานให้ครอบคลุมทั้งช่วง On-peak และ 
Off-peak ระบบ PV ที่มีสัดส่วนขนาด ตั้งแต่ PV = 2 ถึง PV = 4 และตั้งแต่แบตเตอรี่ขนาด 20 เป็นต้นไปมีค่าใช้จ่ายที่ต ่า
กว่า 50 บาทต่อสัปดาห์ เมื่อดูประกอบกับตารางในภาพท่ี จึงน่าสนใจและเหมาะต่อการเลือกมากที่สุด  
 

 
 

ภาพที่ 30 กราฟแสดงค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak 

 

 เมื่อพิจารณาการประหยัดค่าพลังงาน ควรจะเป็นการลดค่าใช้จ่ายส่วนนี้ให้มากที่สุด และจากภาพที่ ... แสดง
ให้เห็นว่าระบบ PV ที่มีสัดส่วนตั้งแต่ PV = 2 ถึง PV = 4 และตั้งแต่แบตเตอรี่ขนาด 20 เป็นต้นไปสามารถประหยัดค่า



 

พลังงานได้สูงถึงเกือบ 500 บาทต่อสัปดาห์ เมื่อดูประกอบกับตารางในภาพที่ จึงน่าสนใจและเหมาะต่อการเลือกมาก
ที่สุด และกรณีที่ขายพลังงานไฟฟ้าไม่ได้กราฟจะไม่แสดงราคาที่ขายไฟฟ้าได้แสดงในภาพที่ ... 
 

 
 

ภาพที่ 31 กราฟแสดงการประหยัดพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak 

 

 
 

ภาพที่ 32 กราฟแสดงค่าการขายพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak 

 
 
 



 

 การวิเคราะห์การลงทุนระบบโซลาร์เซลล์ แบตเตอรี่ ในหน้า (Money) เป็นการพิจารณาการลงทุนระบบ PV ที่
ได้เลือกจากหน้า Various PV ทั้ง Energy และ Cost เพ่ือเคราะห์การลงทุนเทียบกับขนาดแบตเตอรี่ ดังนั้นให้เลือกระบบ 

PV ที่ต้องการโดยให้กรอกในหน้า Configuration ในช่อง  จากตัวอย่าง
ระบบ PV ที่ค่อนข้างเหมาะสมคือ ขนาด PV สัดส่วน 2 เท่ากับขนาด 4.08 กิโลวัตต์พีค และในหน้า Money ช่องขวาสุด

จะมีให้กรอกค่าการลงทุนแบตเตอรี่ และระบบโซลาร์เซลล์ ที่ช่อง Economic 

ในเคสตัวอย่างได้มีค่าการลงทุนแบตเตอรี่ที่ 5,000 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง และระบบส่วนโซลาร์เซลล์ที่ 25 บาทต่อ
วัตต์ จากการให้กดค าสั่งค านวณ จะแสดงผลการค านวณด้านพลังงานและด้านเศรษฐศาสตร์อย่างง่ายเพื่อใช้ในการ
ประกอบการพิจารณา ดังภาพที่  
 

 
 

ภาพที่ 33 ผลการวิเคราะห์ด้านพลังงานในกรณีเลือกขนาด PV ที่ต้องการได้แล้ว 
 

 
 

ภาพที่ 34 ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ในกรณีเลือกขนาด PV ที่ต้องการได้แล้ว 
 

 ผลการวิเคราะห์ที ่สามารถพิจารณาได้ง่ายจะอยู ่ในรูปแบบกราฟโดยจะแสดงกราฟออกมาดังนี ้ กราฟ
เปรียบเทียบการซื้อ-ขายไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-peak ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด กราฟรวมค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานรายสัปดาห์ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด กราฟวิเคราะห์การประหยัดค่าใช้จ่ายในช่วง Energy flow ลักษณะ



 

ต่างๆ กราฟเปรียบเทียบการซื้อไฟฟ้า และขายไฟฟ้านช่วง On-peak และกราฟเปรียบเทียบการลงทุนระบบฯ 
ผลประโยชน์ และระยะเวลาคืนทุน 
 
 จากภาพที่ 35 แสดงให้เห็นว่า การซื้อไฟฟ้าค่อยๆลดลงเมื่อแบตเตอรี่ขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อให้รองรับได้ทั้งช่วง 
On-peak และ Off-peak เพ่ือรองรับช่วง On-peak แบตเตอรี่ขนาด 10 กิโลวัตต์ชั่วโมง เพียงพอต่อการใช้งาน แต่ถ้า
จะให้ครอบคลุมช่วง Off-peak แบตเตอรี่ขนาด 25 กิโลวัตต์ชั่วโมง ถึงจะเพียงพอต่อการใช้งาน แต่ถ้ามากกว่านั้น
แบตเตอรี่จะขนาดใหญ่เกินความจ าเป็น ในกรณีนี้ไม่สามารถขายไฟฟ้าได้กราฟจึงไม่ได้แสดงค่าการขายไฟฟ้า 
 

 
 

ภาพที่ 35 กราฟเปรียบเทียบการซื้อ-ขายไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-peak ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด 
 

 เมื่อวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน ได้แก่ การซื้อไฟฟ้ารวม การขายไฟฟ้ารวม ค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้รวม 
และผลประโยชน์รวมสรุปรายสัปดาห์ ในภาพที่ 36 แสดงให้เห็นว่าระบบที่มีขนาดแบตเตอรี่ที่ 20 – 25 กิโลวัตต์
ชั่วโมง เพียงพอต่อความต้องการใช้พลังงานของโหลดโปรไฟล์นี้แล้ว และเมื่อมองในมุมของ Energy flow จะเห็นได้ว่า
ค่าพลังงานส่วนใหญ่ที่ท าให้ระบบเกิดการประหยัดค่าพลังงานคือการจ่ายไฟฟ้าของแบตเตอรี่ ทั้งช่วง On-Peak และ 
Off-peak แสดงในภาพที่ 37 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบการซื้อไฟฟ้า และขายไฟฟ้านช่วง On-peak ในภาพที่ 38 จะ
พบว่า เมื่อมีแบตเตอรี่จะท าให้การซื้อไฟฟ้าลดลงและเพียงพอในแบตเตอรี่ขนาด 10 กิโลวัตต์ชั่วโมง และมีการจ่าย
ไฟฟ้าคืนสู่กริด แต่ยิ่งมีแบตสูงจะยิ่งจ่ายคืนน้อยลง แต่ทว่าการจ่ายคืนสู่กริดไม่สามารถคิดเป็นเงินได้ในกรณีนี้จะ
หมายถึงเป็นพลังงานที่ศูนย์เสียไป ดังนั้นเมื่อแบตเตอรี่ยิ่งมีขนาดใหญ่จะสูญเสียพลังงานได้น้อยลง แต่อาจจะต้อง
วิเคราะห์กราฟอ่ืนๆเพิ่มเติมเพ่ือหาระบบที่เหมาะสม 



 

 
 

ภาพที่ 36 กราฟรวมค่าใช้จ่ายด้านพลังงานรายสัปดาห์ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด 

 

 
 

ภาพที่ 37 กราฟวิเคราะห์การประหยัดค่าใช้จ่ายในช่วง Energy flow ลักษณะต่างๆ 
 

 เมื่อวิเคราะห์การลงทุนระบบในภาพรวมในภาพที่ 39 จะเห็นได้ว่าหากไม่มีแบตเตอรี่หรือขนาดแบตเตอรี่เล็ก
เกินไป การลงทุนจะคืนทุนได้ช้ามากแต่เมื่อมีแบตเตอรี่มาช่วยจะท าให้ระบบมีการคืนทุนได้ไวขึ้นสามารถประหยัดค่า
พลังงานได้สูงขึ้น (กรณีไม่สามารถขายไฟฟ้าได้) แต่หากมีขนาดระบบแบตเตอรี่ที่ใหญ่เกินความจ าเป็นการลงทุนจะ
เป็นการลงทุนเปล่าที่ไม่ได้ส่งผลให้ประหยัดค่าพลังงานได้ ดังนั้นจุดที่น่าสนใจคือระบบที่ มีขนาดแบตเตอรี่ขนาด 10 
15 20 25 เพราะมีจุดคืนทุนในช่วงเวลาเดียวกันคือ ประมาณ 8-9 ปี และสามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 9,242.35 



 

15,987.41 22,569.11 23,717.28 บาทต่อปี ตามล าดับจะเห็นได้ว่าหากระบบมีขนาดแบตใหญ่มากกว่านี้ การ
ประหยัดพลังงานจะไม่เพ่ิมข้ึนอีก ดังนั้นระบบที่เหมาะสมไม่ควรเกิน แบตเตอรี่ขนาด 25 กิโลวัตต์ชั่วโมง 

 

 
 

ภาพที่ 38 กราฟเปรียบเทียบการซื้อไฟฟ้า และขายไฟฟ้านช่วง On-peak 
 

 
 

ภาพที่ 39 กราฟเปรียบเทียบการลงทุนระบบฯ ผลประโยชน์ และระยะเวลาคืนทุน 

 
 
 
 



 

ตารางที ่1 สรุปขนาดระบบ PV-Battery On-grid ที่น่าสนใจ กรณีขายไฟฟ้าไม่ได้ 
กราฟ ขนาด PV ที่น่าสนใจ ขนาด Battery ที่น่าสนใจ 

Ext (On-peak) 
Various PV (Energy) 

PV = 1 
PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 

Feed-in (On-peak) 
Various PV (Energy) 

PV = 0.25 
PV = 0.5 
PV = 1 
PV = 2 

Battery = 5 – 55 
Battery = 5 – 55 
Battery = 10 – 55 
Battery = 20 – 55 

Buying 
Various PV (Cost) 

PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 

Saving 
Various PV (Cost) 

PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 

Selling 
Various PV (Cost) 

- - 

สรุปการเลือกขนาด PV  

ได้เลือก PV = 2 มาพิจารณาขนาดแบตเตอรี่เพิ่มเติม เนื่องจากทั้ง 4 กราฟ ขนาด PV = 2 หรือ ชนาด 4.08 kWp อยู่ในตัวเลือกของ
ทั้ง 4 กราฟ 

กราฟ พารามิเตอร ์ ขนาด Battery ที่น่าสนใจ 

Buying and selling Buying Ext On-peak 
Buying Ext Off-peak 
Selling Ext On-peak 
Selling Ext Off-peak 

Battery = 10 – 55 
Battery = 20 – 55 

- 
- 

Energy Ext to load On-peak 
Feed-in On-peak 
Ext to Batt model 

Battery = 10 – 55 
Battery = 20 – 55 

- 

Money per week Buying total 
Selling total 
Saving total 
Total profit 

Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 

Money per year Payback Period 
Profit per year 

Battery = 10 – 25 
Battery = 10 – 25 

สรุปการเลือกขนาด Battery  

ขนาดของ Battery ที่น่าสนใจได้แก่ ชนาด 20 และ 25 กิโลวัตต์ชั่วโมง เนื่องจากขนาดที่ 20 กิโลวัตต์ เป็นจุดที่จะเข้าใกล้การ
ประหยัดค่าพลังงานสูงสุด และลงทุนต ่ากว่าอีกขนาด แต่ขนาด 25 กิโลวัตต์ชั่วโมง เป็นจุดที่สูงสุดที่ระบบจะท าการประหยัดค่า
พลังงานได้ หากระบบมีขนาดแบตเตอรี่ที่ใหญ่กว่านี้การประหยัดพลังงานจะไม่เพิ่มขึ้นไปกว่านี้แล้ว และการคืนทุนอยู่ในช่วงเวลา 8-
9 ปี ซึ่งไม่ได้ต่างกันมาก 

 
 
 



 

11.2 กรณีขายไฟฟ้าได้ 
หลังจากใส่พารามิเตอร์ทั้งหมดแล้วในหน้า Input data และ Configuration (*ข้อควรระวัง ส าหรับหน้า Input 

การใส่ขนาดพ้ืนที่แผงที่ต้องการ จะเป็นการก าหนดขนาด PV ในการค านวณเริ่มต้นไปด้วย ส าหรับหน้า Configuration 

การใส่ค่า Max battery energy (kWh) เป็นการใส่ขนาด battery เริ่มต้นในการค านวณ  และให้ก าหนดราคาการขาย
ไฟฟ้าให้ใส่ค่าที่ต้องการ กรณีนี้ได้ใส่ราคาขายไฟฟ้าที่ 1.8 บาทต่อหน่วย หลังจากที่ ใส่ค่าขนาดแบตที่ต้องการ
เปรียบเทียบแล้ว และกดค านวณ จะได้กราฟ Ext คือ กราฟการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า และกราฟ Feed-in คือกราฟที่
จ่ายไฟฟ้าคืนให้กลับการไฟฟ้า โดยกราฟทั้งสองจะแสดงค่าขนาดสัดส่วน PV หรือจ านวนเท่าของขนาด PV โดยกรณี
ตัวอย่างได้เลือกโหลดแบบ Soft load และก าหนดขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้าเริ่มต้นที่ 2.04 กิโลวัตต์ หรือ พื้นที่ 9 
ตารางเมตร (Input) ส าหรับการวิเคราะห์นี้ และในหน้า configuration ได้ตั้งค่าเริ่มต้นไว้ดังภาพที่ 40 และแสดงผล
ตัวอย่าง Energy flow ดังภาพที่ 41 
 

 
 

ภาพที่ 40 ตัวอย่างการตั้งค่าเริ่มต้น กรณีขายไฟฟ้าไม่ได้ 
 

 
 

ภาพที่ 41 ตัวอย่าง Energy flow ใน 7 วัน 

 

จากภาพแสดงให้เห็นว่าการตั้งค่าระบบเริ่มต้นนั้น ในวันคืนแรกมีการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในช่วงเวลา off-

peak จากนั้นในช่วงมีแสงสว่างมีการใช้ไฟฟ้าที่ได้จาก PV โดยตรงและมีการชาร์จแบตเตอรี่ หากมีไฟฟ้ามากพอจะมี
การ feed-in สู่กริด จากนั้นพอถึงช่วงค ่าจะเริ่มมีการใช้แบตเตอรี่ตลอดคืนจนถึง soc ต ่าสุดที่ตั้งค่าไว้ และรูปแบบของ 



 

energy flow จะมีการงานในรูปแบบซ ้าตามการเปลี่ยนแปลงของโหลดที่ได้ตั้งค่าไว้ และสามารถดูตัวอย่างค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนได้ในภาพ 42 และกราฟ Energy analysis ดังภาพที ่43 

 

 
 

ภาพที่ 42 ตารางค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน On-peak Off-peak และพลังงานรวมในแบบวันแรก วันที่สองและรวมทุกวัน 
กรณีขายไฟฟ้าได้ 

 

 
 

ภาพที่ 43 กราฟค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน On-peak Off-peak และพลังงานรวม ในแบบวันแรก วันที่สองและรวมทุกวัน 
กรณีขายไฟฟ้าได้ 



 

 เมื่อตั้งค่าเริ่มต้นได้แล้ว จากนั้นตั้งค่าแบตเตอรี่ที่ต้องการจะเปลี่ยนแปลง หรือวิเคราะห์ความอ่อนไหว ในหน้า 
Various PV (Energy) โดยในตัวอย่างได้ตั้งค่าแบตเตอรี่ไว้ที่ 0 5 10 ... 55 กิโลวัตต์ชั่วโมง และกดคีย์ลัดค านวณ แสดง
ได้รูปที่ 44 ซึ่งเป็นผลการใช้ผลิตและใช้พลังงานในช่วงต่างๆตามขนาดแบตเตอรี่และระบบโซลาร์เซลล์ที่เปลี่ยนไป 
 

 
 

ภาพที่ 44 การก าหนดค่าความอ่อนไหวของขนาดแบตเตอรี่และขนาดแผงโซลาร์เซลล์ กรณีขายไฟฟ้าได้ 
 

 ในการพิจารณาในขั้นตอนนี้ ให้พิจารณาจากภาพที่ 45 กรณีที่ขายไฟฟ้าได้ ในกราฟ Ext เป็นกราฟแสดงค่า
การใช้ไฟฟ้าจากกริดกรณีช่วง On-peak ที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดระบบ PV-Battery สังเกตได้ว่า ระบบที่เหมาะสมควร
เป็นระบบที่มีการซื้อไฟฟ้าให้น้อยที่สุดควรเป็นระบบที่ขนาดสัดส่วน ตั้งแต่ PV=1 ถึง PV=4 เท่า และแบตเตอรี่เริ่มต้นที่ 
10 kWh เป็นต้นไปจะท าให้ระบบไม่จ าเป็นต่อการซื้อไฟฟ้าในช่วง On-peak และเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 46 กราฟ 
Feed-in เป็นกราฟแสดงค่าการจ่ายไฟฟ้าคืนสู่กริด กรณีที่ขายไฟฟ้าได้ก็ควรจะจ่ายไฟฟ้าคืนสู่กริดให้ มาก จึงจะ
เหมาะสมแต่อาจจะต้องใช้ข้อมูลอื่นๆประกอบการพิจารณาเพิ่มเติม ดังนั้นแล้วจากกราฟ Feed-in ระบบที่เหมาะสม
หลังจากวิเคราะห์กราฟ Ext คือ ระบบสัดส่วน PV = 3  ถึง PV=4 เท่า และขนาดแบตเตอรี่อาจจะต้องใช้ตัวแปรอ่ืนๆใน
การพิจารณาเพิ่มเติม  
 

 
 

ภาพที่ 45 กราฟแสดงการใช้พลังงานจากโครงข่ายไฟฟ้าหรือกริด ช่วง On-peak กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 



 

 

 
 

ภาพที่ 46 กราฟแสดงการส่งพลังงานคืนสู่โครงข่ายไฟฟ้าหรือกริด ช่วง On-peak กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

 หลังจากค านวณด้านพลังงานเสร็จแล้ว ให้ค านวณด้านเศรษฐศาสตร์ โดยส่วนแรกเป็นการซื้อขายด้าน
พลังงาน ถ้าหากไม่มีการขายไฟฟ้า กราฟ Selling จะไม่แสดงค่า ในหน้า Various (Cost) โดยกดค าสั่งค านวณ จะได้ผล
เป็นตารางสรุปการซื้อขายพลังงานตามการเปลี่ยนแปลงของ PV-Battery ดังรูปที ่47 
 

 
 

ภาพที่ 47 สรุปการซื้อขายพลังงานตามการเปลี่ยนแปลงของ PV-Battery กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

 ในการพิจารณาด้านค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจะประกอบไปด้วย ค่าซื้อพลังงาน ค่าพลังงานที่ประหยัดได้ และ
ค่าก าไรจากการขายพลังงานคืน โดยจะแสดงค่าใช้จ่ายออกมาในรูปรายสัปดาห์ เพ่ือเป็นการวิเคราะห์อย่างง่าย แสดง
ในภาพที่ 48 - 50 จากกราฟ Buying แสดงให้เห็นว่า ถ้าจะลดรายจ่ายด้านพลังงานให้ครอบคลุมทั้งช่วง On-peak และ 
Off-peak ระบบ PV ที่มีสัดส่วนขนาด ตั้งแต่ PV = 2 ถึง PV = 4 และตั้งแต่แบตเตอรี่ขนาด 20 เป็นต้นไปมีค่าใช้จ่ายที่ต ่า
กว่า 50 บาทต่อสัปดาห์ เมื่อดูประกอบกับตารางในภาพท่ี จึงน่าสนใจและเหมาะต่อการเลือกมากที่สุด  
 



 

 
 

ภาพที่ 48 กราฟแสดงค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

 เมื่อพิจารณาการประหยัดค่าพลังงาน ควรจะเป็นการลดค่าใช้จ่ายส่วนนี้ให้มากที่สุด และจากภาพที่ ... แสดง
ให้เห็นว่าระบบ PV ที่มีสัดส่วนตั้งแต่ PV = 2 ถึง PV = 4 และตั้งแต่แบตเตอรี่ขนาด 20 เป็นต้นไปสามารถประหยัดค่า
พลังงานได้สูงถึงเกือบ 500 บาทต่อสัปดาห์ เมื่อดูประกอบกับตารางในภาพที่ จึงน่าสนใจและเหมาะต่อการเลือกมาก
ที่สุด  
 

 
 

ภาพที่ 49 กราฟแสดงการประหยัดพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 



 

 กรณีที่สามารถขายไฟฟ้าได้นั้นหากระบบที่สามารถขายไฟฟ้าได้ในประมาณมากนั้นจะยิ่งท าให้ระบบ PV-

Battery น่าสนใจมากขึ้นเนื่องจากระบบสามารถสร้างประโยชน์ได้นอกเหนือจากการประหยัดค่าพลังงาน แต่ในการ
ตัดสินใจในการลงทุนควรจะต้องใช้ตัวแปรทางศรษฐศาสตร์ หลายๆตัวในการพิจารณา  ดังนั้นอาจจะต้องเปรียบเทยีบ
ระบบ PV ที่มีหลายขนาดมากขึ้นเพ่ือดูผลลัพธ์ทางเศรษฐศาสตร์ที่มีแนวโน้มที่น่าสนใจเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
 

 
 

ภาพที่ 50 กราฟแสดงค่าการขายพลังงานรวมทั้งช่วง On-peak และ Off-peak กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

หลังจากการวิเคาระห์จากกราฟก่อนหน้าแสดงให้เห็นว่าระบบ PV ที่น่าเหมาะสมในการเปรียบเทียบค่า
เพ่ิมเติมได้แก่ ระบบสัดส่วน PV = 2 – 4 เท่า ดังนั้นแล้ว ให้เลือกระบบ PV ที่ต้องการโดยให้กรอกในหน้า Configuration 

ในช่อง  จากตัวอย่างระบบ PV ที่ค่อนข้างเหมาะสมคือ 
ขนาด PV สัดส่วน 2 เท่ากับขนาด 4.08 กิโลวัตต์พีค PV สัดส่วน 3 เท่ากับขนาด 6.12 กิโลวัตต์พีคและ PV สัดส่วน 4 
เท่ากับขนาด 8.15 กิโลวัตต์พีค และในหน้า Money ช่องขวาสุดจะมีให้กรอกค่าการลงทุนแบตเตอรี่ และระบบโซลาร์

เซลล์ ที่ช่อง Economic ในเคสตัวอย่างได้มีค่าการลงทุนแบตเตอรี่ที่ 5,000 
บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง และระบบส่วนโซลาร์เซลล์ที่ 25 บาทต่อวัตต์ จากการให้กดค าสั่งค านวณ จะแสดงผลการ
ค านวณด้านพลังงานและด้านเศรษฐศาสตร์อย่างง่ายเพ่ือใช้ในการประกอบการพิจารณา ดังภาพที่ 51-52 
 



 

 
 

ภาพที่ 51 ผลการวิเคราะห์ด้านพลังงานในกรณีเลือกขนาด PV ที่ต้องการได้แล้ว กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

 
 

ภาพที่ 52 ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ในกรณีเลือกขนาด PV ที่ต้องการได้แล้ว กรณีท่ีขายไฟฟ้าได้ 
 

 ผลการวิเคราะห์ที ่สามารถพิจารณาได้ง่ายจะอยู ่ในรูปแบบกราฟโดยจะแสดงกราฟออกมาดังนี ้ กราฟ
เปรียบเทียบการซื้อ-ขายไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-peak ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด กราฟรวมค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานรายสัปดาห์ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด กราฟวิเคราะห์การประหยัดค่าใช้จ่ายในช่วง Energy flow ลักษณะ
ต่างๆ กราฟเปรียบเทียบการซื้อไฟฟ้า และขายไฟฟ้านช่วง On-peak และกราฟเปรียบเทียบการลงทุนระบบฯ 
ผลประโยชน์ และระยะเวลาคืนทุน กรณีที่สามารถขายไฟฟ้ารูปแบบกราฟจะมีการเปลี่ยนไปจากเดิมจะเห็นค่าการ
ขายไฟฟ้าได้เพ่ิมข้ึนดังนั้นแล้วจะต้องน าข้อมูล PV ที่เลือกมาเปรียบเทียบกับและอาจจะต้องเลือกช่วงของแบตเตอรี่ที่
เหมาะสมในสัดส่วน PV แต่ละขนาดมาเปรียบเทียบอีกด้วย สามารถแสดงกราฟที่มีการเปลี่ยนแปลงจากกรณีที่ขาย
ไฟฟ้าไม่ได้ดังภาพ 53 - 55 จะเห็นได้ว่าเมื่อสามารถขายไฟฟ้ารูปแบบค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจะเปลี่ยนไปเมื่อระบบ 
PV มีแบตเตอรี่ที่เพิ่มขึ้นการซื้อไฟฟ้าจะลดลง ปริมาณการขายไฟฟ้า และการประหยัดพลังงาน จะลดลงและเพิ่มขึ้น
ไปถึงจุด ๆ หนึ่งที่เหมาะสม ที่ไม่สามารถเพิ่มหรือลดได้ ดังนั้นควรจะเลือกช่วงของแบตเตอรี่ ในการเปรียบเทียบกับ
ขนาด PV อื่น ๆ และกราฟเปรียบเทียบการลงทุนระบบฯ ผลประโยชน์ และระยะเวลาคืนทุน จะสังเกตเห็นว่าขนาด
ของระบบเมื่อมีขนาดใหญ่ขึ้นเงินลงทุนจะเพิ่มขึ้นตามขนาดของระบบ และระยะเวลาคืนทุนจะเพิ่มขึ้นตามเงินลงทุน
ระบบผลก าไร และแต่ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจะมีจุดที่ไม่สามารถเพิ่มได้ ดังนั้นแล้วจะต้องเลือกขนาดที่อยู่ในช่วงที่ ที่
เป็นจุดเปลี่ยนแปลงเพ่ือเปรียบเทียบกับระบบ PV ขนาดอ่ืนๆ 



 

 
 

ภาพที่ 53 กราฟเปรียบเทียบการซื้อ-ขายไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-peak ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด 
 

 
 

ภาพที่ 54 กราฟรวมค่าใช้จ่ายด้านพลังงานรายสัปดาห์ของแบตเตอรี่แต่ละขนาด 

 

 
 

ภาพที่ 55 กราฟเปรียบเทียบการลงทุนระบบฯ ผลประโยชน์ และระยะเวลาคืนทุน 



 

ตารางที ่2 สรุปขนาดระบบ PV-Battery On-grid ที่น่าสนใจ กรณีขายไฟฟ้าได้ 
กราฟ ขนาด PV ที่น่าสนใจ ขนาด Battery ที่น่าสนใจ 

Ext (On-peak) 
Various PV (Energy) 

PV = 1 
PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 
Battery = 10 – 55 

Feed-in (On-peak) 
Various PV (Energy) 

PV = 0.5 
PV = 1 
PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

จะต้องพิจารณาตัวแปรอื่น ๆ เพิ่มเติม 

Buying 
Various PV (Cost) 

PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 

Saving 
Various PV (Cost) 

PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 
Battery = 20 – 55 

Selling 
Various PV (Cost) 

PV = 0.5 
PV = 1 
PV = 2 
PV = 3 
PV = 4 

จะต้องพิจารณาตัวแปรอื่น ๆ เพิม่เติม 

สรุปการเลือกขนาด PV  

สัดส่วนระบบ PV = 2 - 4 เท่า มาพิจารณาเปรียบเทียบร่วมกับขนาดแบตเตอรี่ โดยที่ ระบบ Battery = 15 20 25  

 

ตารางที ่3 เปรียบเทียบทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ PV – Battery ขนาดต่าง ๆ 
PV 

 (kWp) 
Battery 
(kWh) 

total profit 
(Baht) 

Buying 
total 
(Baht) 

Selling 
total 
(Baht) 

Saving 
total 
(Baht) 

systems 
Investment 

(Baht) 

payback 
period 

Profit per year 
(Baht) 

4.08 

15 599.29 -94.67 291.84 402.12 177,000.00 4.90 31,163.22 

20 669.86 -31.39 235.84 465.41 202,000.00 5.54 34,832.92 

25 675.57 -20.35 219.47 476.45 227,000.00 6.27 35,129.66 

6.12 

15 599.29 -94.67 291.84 402.12 228,000.00 6.32 31,163.22 

20 669.86 -31.39 235.84 465.41 253,000.00 6.94 34,832.92 

25 675.57 -20.35 219.47 476.45 278,000.00 7.68 35,129.66 

8.15 

15 599.29 -94.67 291.84 402.12 278,750.00 7.72 31,163.22 

20 669.86 -31.39 235.84 465.41 303,750.00 8.33 34,832.92 

25 675.57 -20.35 219.47 476.45 328,750.00 9.08 35,129.66 

 

 เมื่อน าระบบ PV ทั้งสามขนาดมาเปรียบเทียบกับขนาดของแบตเตอรี่ทั้งสามขนาด ดังในตารางที่ 3 พบว่า
ระบบ PV ขนาด 4.08 kWp เพียงพอต่อการใช้งานเนื่องจากเมื่อเพิ่มขนาดของระบบ PV ประโยชน์ที่ได้รับต่อปีไม่
สามารถเพ่ิมขึ้นได้ไปมากกว่านี้ แสดงว่าหากจะลงทุนเพ่ิมก็ไม่สามารถประหยัดพลังงานหรือขายไฟฟ้าได้ไปมากกว่านี้



 

แล้ว แต่เมื่อเพิ่มขนาดของแบตเตอรี่ พบว่าผลประโยชน์ที่ได้รับต่อปีของแบตเตอรี่ขนาด 25 kWh มากกว่า 20 kWh 
เนื่องจากสามารถขายไฟฟ้าได้มากขึ้นแต่จ าเป็นต้องลงทุนระบบมากขึ้นเนื่องจากต้องเพิ่มราคาของแบตเตอรี่ ท าให้
ระยะเวลาคืนทุนเพิ่มขึ้นอีกด้วย ดังนั้นระบบที่น่าสนใจของการใช้โหลดโปรไฟล์นี้ ได้แก่ ระบบ PV ขนาด 4.08 กิโลวัตต์ 
และแบตเตอรี่ขนาดที่น่าสนใจคือ Battery ขนาด 20 และ 25 กิโลวัตต์ชั่วโมง แต่ถ้ามีขนาดแบตเตอรี่เพ่ิมไปมากกว่านี้
ก็ไม่สามารถท่ีจะท าให้ระบบเกิดผลประโยชน์ไปมากกว่านี้อีกด้วย 
 

12. สรุปผลการใช้งานโปรแกรม 

 ส าหรับการวิเคราะห์ของโปรแกรมเป็นเพียงการน าเสนอข้อมูลทางด้านพลังงาน และด้านเศรษฐศาสตร์ใน
เบื้องต้น ที่มีความน่าสนใจ และในการวิเคราะห์ได้แสดงให้เห็นถึงข้อสังเกตโดยใช้ แนวคิดการพิจารณาในรูปแบบ 
Energy Flow เพื่อให้เห็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในแต่ละส่วน และผลการวิเคราะห์ที่เกิดขึ้นใช้ในการประกอบการตัดสินใจ
เท่านั้น ตัวโปรแกรมไม่สามารถตัดสินใจแทนได้ 


